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Colaborar en sistematizar y difundir, segun las voces de graduados, estudiantes y
docentes, escenarios formativos potentes que promuevan la formacion préctica o que
aborden reflexivamente el compromiso con el “buen hacer” profesional. Dar visibilidad

curricular a estos recorridos formativos teniendo en cuenta: escenarios formativos que
se despliegan, subjetividades y criterios profesionales que promueven segun las visiones
respecto a como se concibe al/la profesional ingeniero/a y su vinculo con procesos
sociales contemporaneos.

sojisodoid

¢Como se forma para el “hacer profesional” y como impactan en esta formacion los cambios
en los contextos de insercion laboral? ;Qué registros institucionales se pueden identificar
sobre las experiencias de tratamiento curricular de los saberes practicos? ;Cual es el sentido
de que las reglas de juego vinculadas a la socializacion del ambito laboral irrumpan
tempranamente en la formacion de grado? ;Qué tipo de didlogo o puentes se establecen
entre los espacios formadores de practica y las demandas del mercado laboral? ;Qué
situaciones vale la pena poner a disposicion?

Interrogantes

* Practicas profesionales como eje curricular e instancia curricular compleja
* Conocimientos tacitos ( implicitos inherentes a la actividad practica)

* Transposicion curricular de los saberes practicos

* Saberes en uso en |a practica
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Primeros datos relevados mediante un cuestionario aplicado en el
primer semestre 2020 a 46 informantes: estudiantes de los dos
ultimos anos y egresadxs recientes de carreras de ingenieria

que participaron en comisiones de carrera, agrupaciones estudiantiles
y/u otros colectivos con identidad en la institucion.

Cruzando conceptos teéricos e interrogantes (macro) con la experiencia de Ixs
consultadxs, afirmamos que es vital la mirada institucional (y sus micromundos) para
interpretar y dar visibilidad curricular a las experiencias potentes para la formacion
practica profesional. Considerando que las habilidades llamadas blandas parecen ser las
mas reconocidas como aprendizajes de los espacios de formacion practica, constituye un
desafio indagar qué vinculos se identifican entre estos aprendizajes, las cuestiones mas
técnicas (duras) de las préctica profesionales y las imdgenes del buen hacer en ingenieria.
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Equipo de investigacion Integrado también por Ixs Ingenierxs Cecilia Lucino, Kyung Von Kang y Gustavo Giuliano; y, por la Prof.Verdnica Orellano.
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INTRODUCCION

La materia Gestion Ambiental se dicta para alumnos de distin-
tas carreras de Ingenieria (Hidraulica, Civil y Agrimensura) y de
otras Facultades (Ciencias Naturales y Arquitectura y Urbanis-
mo), quienes se encuentran cursando distintos anos de sus ca-
rreras. Para llevar adelante la nueva modalidad virtual en el mar-
co de la pandemia, la catedra optd por la utilizaciéon de un Aula
Virtual en la plataforma Moodle.

En las cursadas correspondiente al 2020 participaron en total
296 alumnos, de los cuales 98 cursaron durante el primer se-
mestre y 198 durante el segundo.

DESARROLLO

El contexto en el que se desarrollaron las actividades requirio
pensar en las distintas condiciones que pueden darse tanto para
los alumnos como los docentes. Los principales aspectos consi-
derados para el dictado de la asignatura fueron:

- Modo de comunicacion con alumnos: avisos mediante Moodle
por mensaje y por cartelera.

- Clases teodricas: dictado de forma asincronica, bibliografia es-
pecifica y presentacion de estudios de caso. Videos de no mas
de 15 minutos por tema. Clases de consulta sincronicas semana-
les.

- Actividad de seguimiento: cuestionarios de autoevaluacion se-
manales y como forma de controlar “asistencia”.

. Trabajos practicos: presentacion sincronica en comun. Trabajo
grupal con un docente a cargo asignado, encuentros sincronicos
semanales para consultas.

- Evaluaciones parciales: mediante cuestionarios en Moodle,
sincronicos, preguntas a desarrollar en base a un caso de aplica-
cion ficticio. Se lo considera una instancia mas de aprendizaje.

RESULTADOS

Con el objetivo de conocer la percepcion del conjunto de los
alumnos respecto del desarrollo de la materia en esta nueva
modalidad, realizamos una encuesta mediante Moodle, la cual
fue de caracter anonima y opcional. Presentamos resultados de
las encuestas correspondientes a cada semestre del ano 2020.

Referido al primer semestre, recibimos 42 respuestas sobre un
total de 79 alumnos que siguieron la materia, mientras que para
el segundo semestre recibimos 125 respuestas sobre un total de

198 alumnos.
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CONCLUSIONES

Tanto la organizacidon de la cursada como las actividades implementadas han sido positivas para el proceso de enseiianza/aprendizaje. La
utilidad de los videos y de los cuestionarios v la relacidon entre contenidos/parciales son buenos y bastante parejos entre ambos semes-
tres. Respecto de la Utilidad de los TPs, la valoracion de los alumnos decrecid, lo que podria deberse a una menor disposicion de horas/
docente por grupo/alumno. En referencia al conocimiento previo de los alumnos, preocupa sobre todo lo vinculado a los proyectos, ya
gue son fundamentales para la implementacion de la materia. Respecto del ambiente, es objetivo de esta materia que los alumnos ad-

guieran los conocimientos necesarios.
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El trabajo en equipo y la capacitacion son elementos fundamentales para que |la catedra se adapte a esta nueva modalidad de ensenanza
-aprendizaje, vy lo consideramos una nueva oportunidad para mejorar la implementacion de la materia una vez que se vuelva a la
“normalidad”, ya que hay muchos elementos de la educacion a distancia que trascenderan en el tiempo.
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Enfoque por competencias en modalidad virtual: diseno e implementacion de
una actividad de formacion complementaria en la carrera Ingeniero
Agrimensor

6“ JDTTIHC]HS Costa Viviana Angélica?l, Justo Claudio Eduardo?
IMAPpEC, Ciencias Basicas, Facultad de Ingenieria, UNLP, vacosta@ing.unlp.edu.ar

ITEE 202] ’Departamento de Agrimensura, Facultad de Ingenieria, UNLP, claudio.justo@ing.unlp.edu.ar

Palabras claves: enfoque por competencias, formacion complementaria, aprendizaje centrado en el estudiante, agrimensura, altimetria

Resumen: Se describe el diseno e implementacion virtual de una Actividad de Formacion Complementaria en el enfoque
por competencias, adaptada de una anterior con modalidad presencial, con enfoque en los contenidos.

Diseno:
** Resultado de aprendizaje: [Verbo de Desempeno] + [Objeto de Conocimiento] + [Finalidad (es)] + [Condicion (es) de Referencia]
* En este caso:

»  Aplicar + herramientas del Algebra Lineal + en datos reales (topograficos) + para resolver un problema altimétrico Libro ROJO CONFEDI
¢ Competencias a trabajar: Competencias Genéricas.

N/

**  Tecnologicas: “Identificar, formular y resolver problemas de ingenieria’,

NG

* Competencias sociales, politicas y actitudinales. “ Comunicarse con efectividad”.
* Mediacion Pedagogica:

NG

** Aprendizaje invertido (Cukierman, 2018)

NG

** Aprendizaje Centrado en el Estudiante de Ingenieria
*  Evaluacion: Rubrica:

“* Aspectos a evaluar: Modelado de datos reales, Modelado y resolucion del problema, Comunicacidn de resultados
7

** Niveles: 1 (Exiguo), 2 (competente), 3 (6ptimo)
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Si es alumno de la Facultad de Ingenieria ;de cual carrera? .Conoces qué es el CONFEDI? Selecciona la respuesta que consideres mas se adecua a la
25 respuestas informacion que tu tienes.

Resultados de la | | e

@ SI. Conozco que es el CONFEDI y
cuales son sus objetivos.

@ NO. No conozco que es el CONFEDI y
cuales son sus objetivos.

@ Agrimensura . . 7
® Cui ﬁ |mplementacmn’
Hidraulica

@ Otra

Algo conozco o escuche nombrar de
CONFEDI.

[ 4

%

Encuentro 1: se crea una Clase en Google Classroom donde se dispone del * 26 inscriptos
material de lectura que contiene la presentacion del problema altimétrico, los e 10 no asistieron a los encuentros sincronicos
datos a utilizar para el modelado y planteo matematico. - | e 16 restantes asistieron y participaron de todas las
Encuentro 2: modelizacion del problema altimétrico, resoluciony posibles : :

: Instancias.
alternativas. .
Encuentro 3: Presentacion de los trabajos realizados, los resultados * Alcanzaron en cada uno de los aspectos el nivel 2
obtenidos, se debate, se evalua y se cierra la actividad. competente

Conclusiones: En este trabajo se relatd |la adaptacion de un Seminario realizado desde el ano 2015 en modalidad
presencial y con enfoque en los contenidos, en una AFC en modalidad virtual y en el enfoque por competencias y ACEI. Se
obtuvieron buenos resultados de la evaluacion, alcanzando los participantes un nivel competente en todos los aspectos. A
futuro para la concrecion efectiva de este nuevo paradigma se requiere una aplicacion amplia de este en el trayecto
curricular de los estudiantes. No obstante esto, la simple toma de conocimiento por parte de los estudiantes aunque sea
en forma esporadica permitira su difusion y perfeccionamiento. En cuanto a la modalidad virtual hay competencias que es
imposible acreditar dentro de dicho marco, debiendo considerarse la inclusion de otros actores de la comunidad

educativa. Mas alla de la modalidad escogida para el proceso de Ensenanza Aprendizaje siempre se debe tener en cuenta
atender a la diversidad, sea aquella presencial, virtual o mixta.

SEXTAS JORNADAS DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA, EXTENSION y ENSENANZA de la FACULTAD DE INGENIERIA
Del 14 al 16 de septiembre de 2021
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Modalidad de ensenanza en la post-pandemia: opiniones de estudiantes y
docentes de un curso de matematica

6° Jornadas

ITEE 2021

Viviana Costa, Raul Rossignoli
IMApPEC, Ciencias Basicas, Facultad de Ingenieria, UNLP, La Plata, CP 1900

vacosta@ing.unlp.edu.ar

Palabras claves: modalidad virtual, mixta, presencial, educacion matematica, ensefianza universitaria.

Resumen: Este trabajo es realizado por integrantes de la UIDET IMApEC en el marco del proyecto de investigacion
“Articulacion en la ensenanza en Ciencias Basicas en las carreras de Ingenieria”. Se intenta reflexionar sobre los posibles
escenarios de modalidades de cursada para la Catedra de Matematica C (Ciclo Basico) de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional de |la Plata (FI-UNLP) cuando se llegue a un periodo de post-pandemia.

¢ Modalidad presencial, mixta o virtual?

N

Preguntas

Cuestionario —anénimo -
ler y 2do semestre de 2020

Respuestas (Estudiantes)

Respuestas (Docentes - 14)

1. ¢Como calificarias en términos generales tu experiencia
con el curso virtual del segundo semestre de 2020?

ler semestre (186) - 2do semestre (106)

Mala: 4% - 6%
Regular: 12% - 19%
Buena: 43% -47%

Muy buena: 41% - 28%

Mala: 0%
Regular: 15 %
Buena: 64 %
Muy Buena: 21 %

2. Pensando en tu experiencia, y si tuvieses que cursarla
(hipotéticamente) esta materia nuevamente y pudieses elegir

entre las distintas modalidades para el cursado ¢cual

preferirias?

Presencial: 30% - 25%
Virtual: 16% -27%
Mixta: 54% - 48%

Presencial: 36%
Virtual: 14%
Mixta: 50%

3. éiLa eleccion anterior de una u otra modalidad estaria
dependiendo de algunas condiciones de cursada?

SI: 40%
NO: 60 %

30%
. 70%

Sl: 64%
NO: 36%

4. Si tu respuesta anterior es SI, ¢Cuales serian esas
condiciones de cursada/ laboral?

Los que prefieren

* modalidad presencial: sugieren se usen
aulas comodas, no los anfiteatros.

* modalidad mixta mencionan preferirla

“superpoblados”.

para evitar cursos

Otros sugieren que si esta es |Ia
modalidad, los parciales y consultas
sean de forma presencial.

* modalidad virtual prefieren contar con
material en videos de las clases y de

buena conexion a internet.

Que el docente pueda tener acceso a
internet, computadora y un lugar donde
pueda trabajar - Que se garantice la
accesibilidad tanto de les docentes como
alumnos a las plataformas - Se brinde
espacio fisico e insumos para generar
material audiovisual - Se reconozca vy
considere el esfuerzo del docente en la
virtualidad, que es mucho mayor que la
tarea en lo presencial.

5. En el caso que optaras por una modalidad mixta éCuales de
del
preferirias sean de modo presencial? (eleccion multiple)

las instancias proceso de estudio consideras que

Clases: 32% -37%

Consultas: 72% - 71%
Evaluaciones parciales: 45% - 35%
Evaluaciones finales: 38% - 19%

Clases: 7%
Consultas: 57%

Evaluaciones parciales: 57%
Evaluaciones finales: 71%

Conclusiones: Se presentaron y analizaron resultados de un cuestionario realizado a estudiantes y docentes en relacion con
la experiencia de dictado virtual de la asighatura Matematica C en el ano 2020, forzada por la situacion de pandemia. La
gran mayoria de estudiantes y docentes calificd la experiencia como buena o muy buena, lo cual incentiva el desarrollo de
una modalidad de dictado mixta cuando se retome la presencialidad. Ademas, no se observaron modificaciones importantes

en el rendimiento académico, en comparacion con anos anteriores.

Desafio a futuro: diseno e implementacion de una modalidad hibrida de educacién, que supone dejar atras las modalidades
formativas centradas en la divulgacion de conocimientos y abrazar estrategias de ensenanza centradas en el diseno de
experiencias de aprendizaje, que consideren un modelo educativo centrado en el desarrollo de las competencias de los

estudiantes, en manejar lo impredecible, en el cambio climatico y en la inequidad social.

SEXTAS JORNADAS DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA, EXTENSION y ENSENANZA de la FACULTAD DE INGENIERIA

14 al 16 de septiembre de 2021
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DISENO E IMPLEMENTACION DE
RECURSOS DIDACTICOS PARA EL APRENDIZAJE DE LA

MATEMATICA EN CASA

LAURA DEL RIO
UIDET IMAPEC - CS. BASICAS - FACULTAD DE INGENIERIA - UNLP

Resumen:

Se presentan algunos de los recursos didacticos digitales que se disenaron e implementaron en
cursos de Matemadtica A y Matematica B en 2020, algunos concebidos especialmente para
apoyar el estudio de los alumnos en forma autdbnoma desde sus hogares y otros pensados paro
fomentar el frabajo en equipo a pesar de la distancia fisica.

Materiales interactivos Recursos autocorregibles
Propician la visualizacion y *  Proponen una actividad a la
exploracion de conceptos. que los alumnos responden.

respues’ra es correc’ra ONoYy

|||||||||

Mostrar superficie

Ejercicio 5

“Animar” para comprobar tu respuesta.
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» Favorecen la conformacion y fundamentacion de estos

la consolidacion de equipos de recursos.
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60 d Jornada de Investigacion, Transferencia,
]orna dS Extension y Ensenanza, de la Facultad de
Ingenieria.

]TEE 202] 14 al 16 de Septiembre de 2021

CONVERSATORIOS DE FiSICA EXPERIMENTAL EN LA ENSENANZA MEDIA: TRAYECTO
2019 - 2021

Devece Eugenio, Tejerina Matias, Lobo Fernandez Gonzalo M. J., Gamba Martina,
Pesco Pablo, Conconi Susana , Del Rio Pauletti Catalina, Bolino Maria de los Angeles,

Proyecto de extension
Difusion - , Comunicacion de ciertos conceptos fisicos

L

Estudiantes que transitan la ensenanza media
Mediantg

\ 4

Caminos experimentales

N

Participantes activos de la experiencia

2019 —{ Presencialidad

\ 4

¥ Basado en Experiencias Galileanas

B Experiencias del péndulo
*Plano inclinado con la bolilla
*Observaciones astronomicas (Mediante software de
soporte Stellarium)

/8
NT ' : Conocias los ¢Despues del taller lo ; Qué experiencia te ¢ Como calificarias la actividad
Las aCPVIdadeS presenCIaleS’ fueron con:'emdos del taller? COMentaste con alguien? gusto mas? en la escala de 1 (aburrida)a 5
acompanadas de encuestas (80) (excelente)?

‘ Resultados >

I & '3 N B

Readecuacion
Mediante material audiovisual
incorporando nuevas lineas de

2020 — Virtualidad <

A

Galileo trabajo.  (Plataforma utilizada

Gailei y la Youtube) El péndulo
re_voIL,Jc_lon Elaborado por
Cientifica Eugenio
Elaborado Devece y
por Pablo Gonzalo M. J.
Pesco

Fernandez
B |_obo

La ciencia que estudia los -
cristales ELLAS \
Elaborado por Susana Conconi OPINAN p

Stellarium LA MUJER &

Elaborado por 'Y LA CIENCIA®

Martina S el A —=_—
Gamba bR i La mujer y la ciencia Elaborado por Maria

de los Angeles Bolino y Catalina del
Rio Paulett

Canal del conversatorio
Conversatorios de Fisica Experimental Galileo

Conclusiones: El acercamiento a la fisica desde la experimentacion y contextualizacion historica de los fenomenos y sus protagonistas
Durante el aislamiento, el equipo extensionista propuso replicar el taller con herramientas digitales, material audiovisual y
talleres sincronicos.

Los materiales audiovisuales, nos permitiran abordar y debatir las distintas tematicas con Ixs alumnxs.

Para conocer el impacto de los talleres sincronicos, se formularan encuestas que permitan determinar el alcance de las metas
propuestas y como mejorar la formulacion.

Trabajo futuro, se prevé coordinar experiencias sincronicas con mayor cantidad de instituciones extendiendo el alcance del
proyecto de extension.
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PROBLEMAS ABIERTOS EN TIEMPOS DE VIRTUALIDAD

Devece Eugeniol? , Gallego Sagastume Juana?, Vilche Ernesto A? ,Fernandez Lobo Gonzalo M J?, Suarez Juana ? , Pellegrino Eric 2, Grippo Franco?, Cruz Ivan?
IIMApPEC, Departamento de Ciencias Basicas, 2 Facultad de Ingenieria, Departamento de Ciencias Basicas, UNLP

placa Arduino UNO que fue la encargada de registrar
los tiempos entre las reiteradas interrupciones de haz ey |
infrarrojo, las cuales estan directamente relacionadas y
con el periodo de la oscilacion.
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El trabajo basado en problemas abiertos ] > Evaluado bajo un enfoque basado en competencias
Desafio para el estudiante : NUUTRT
| ) pare . Trabajado durante la presencialidad, y readecuado
« Aplicacion de conceptos aprehendidos durante la . . .. .
Se ofrecen 3 problemas cursada en virtualidad, con los medios disponibles.
s+ Dindmica rotacional. | , ;
N . . " « Complementarlos con tecnologias y/o saberes que Encuentros por plataformas virtuales.
*» Dinamica de fluidos y cinematica. : .
% Gravitacion y Movimiento Armonico pudiese tener o adquirir. ideo-
’ Simple. ~_ » Responsabilidad de su propio aprendizaje Video-llamadas
' . ntextualizar | lcan las limitacion I S
Conte _tua ar los alcances y las taciones de lo Consultas asincronicas
aprendido
Problema elegido por el grupo evaluado » Desarrollo de habilidades para la evaluacion critica y Generacion de  espacios de
adquisicion de nuevos conocimientos reflexion y consulta
Este grupo en particular, diseno un| |Modalidad de trabajo: Isparadores
dispositivo con el cual medir el periodo| |EI acompafiamiento de los alumnos por parte de los ;Que es medir? ;Como se realiza una
de oscilacion de un péendulo. docentes se realizd mediante: medida directa y una
\ indirecta?
Para medir los periodos, en la presencialidad se e e e
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asegurar el optimo funcionamiento de cada uno de - PD/

A partir de la interaccion con los docentes, los alumnos presentaron el informe final, el cual contenia:
¢ Procesamiento de datos
¢ Formalizacion de resultados finales,
¢ Conclusiones
Valor de la — - 'r..-.,;..,m.lly =L +AL fi;nflé.'s‘;i;v.?i..--]-,.' EREmEaE
., - 2 F A N A 1\\'! T R _“-‘.
aceleracion de la| | N ‘ - 148642 146642 £ 0.00016
gravedad con Su 5'”“""“’"“"""'(""” ’ A R Iy ; T. = 148398 | 148398 + 000163 WI
Incertidumbre BEr-I-kne | deml | I Neo de | | T 147 I
. bofeoim .| medida | T, = 149027 149027 + 0.01680 l
Semiperiodo final (ms) ©* (== | Promedio General p— I
Otros Va|0res - | | T, = 148755 148755 4+ 0.00089 A
intermedios . fp  Safs i Pomedoddo | | T; = 148908 | R T |
s g Periodo E 4 . Dhen : [ - )
caracteristicos  de eroe | B3 dewl | | Promedio (E=ie
- - . PRGNSR 1CeItezas w000
la experiencia . 2] Perlodos) | I_.}.’u:-.m | 7= 148746 + 0.00314 ]
‘s : - Gravedad g' = 986716 m/s*
: : of IDCertezas TA = 0.05967 ‘I
' : l Resultado L f] = 986/ lf + 0.05967 m 's" |
Resultado final . T ———
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sConclusiones:

“En el contexto de aislamiento se pudo continuar con las actividades desarrolladas durante la presencialidad
-Se pudo estimular el trabajo colaborativo adaptandolo a las herramientas virtuales disponibles.
-Esta experiencia permitio profundizar los contenidos de la materia y aplicarlos a un hecho concreto, lo cual se vio reflejado en el cologuio final y en las conclusioness

“del trabajo. ]
=El desarrollo de esta actividad permitid modelar la situacion presentada mediante el disefio de su propio dispositivo de montaje, que fue validado mediante Ia'
“utilizacion de un CAD para su visualizacion previa a la construccion para luego implementar el modelo de una experiencia real. -
-La recoleccion de datos se realizo con un dispositivo de disefio propio basado en la plataforma Arduino, que les permitio conocer el periodo. 1
=Los alumnos trabajaron o solo en contenidos de la materia, sino que también los integren con programacion, habilidad manual para desarrollar el hardware del-
'dISEOSItIVO ue crearon para la medicion, programacmn del Arduino, y tratamiento de incertezas y contenidos dados en clase. ]
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UN ANO DE PANDEMIA VS UNO PRESENCIAL.UNA EXPERIENCIA
PERSONAL EN QUIMICA PARA INGENIERIA

Tocci Ana M.ty Fertitta Abel E.%3

lFacultad de Ingenieria. FI-UNLP 2 Facultad de Ciencias Exactas UNLP
3 Comision de Investigaciones Cientificas de la Pcia. de Bs.As. CIC

A) El aislamiento producido por la pandemia modifico la vida social, laboral y humana de todo el mundo. “La interrupcion del proceso de enseinanza-aprendizaje en la forma en
gue la ejerciamos, impone al menos tres desafios: el acceso a las plataformas digitales y condiciones materiales para el aprendizaje; la capacidad de las familias para la
ensenanza a distancia o desde el hogar; y la efectividad del entorno virtual para favorecer el aprendizaje”(1) .

La realizacion de una catedra en funcidon de las TIC's (tecnologias de informacion y comunicacion) no es meramente un traslado de lo presencial a lo virtual. Se necesita una
modificacion del tipo de ensefianza basado en aprender de una manera investigativa y constructiva basandose en conocimientos previos para la adquisicion de nuevos

saberes.

La pandemia, irrumpe de manera impetuosa, revelando una verdad: es necesario un profundo cambio basado en las nuevas tecnologias del aprendizaje y la

comunicacion. El manejo del espacio virtual en el proceso de ensefanza y aprendizaje exige transformaciones en la forma de ser, de pensar y de actuar de los sujetos

Involucrados; conlleva nuevas formas de ensefnar y de aprender.

Vale la pena aclarar que, en base a las definiciones de Porlan (2) y Aguilar Gordon (3) previamente

enunciadas, somos conscientes gue nuestro paso a la virtualidad dista de lo que es esta concepcion del modelo de las tecnologias de la informacion y comunicacion.

B) Pasando de la presencialidad a la virtualidad

La materia en que desempefamos nuestra tarea docente, Quimica, es del primer
cuatrimestre de la carrera. Esto conlleva varios problemas: el hecho de que los
alumnos no estan familiarizados con la metodologia de trabajo habitual en la
universidad, la diversidad de conocimientos adquiridos previamente por los
alumnos en el sistema medio, la ausencia de la materia en los cursos de apoyo
para ingresantes, los tiempos acotados para el desarrollo de los temas, etc.
Apenas comenzado el ano lectivo 2020, y luego de solo dos semanas de trabajo
en presencialidad el dictado del aislamiento obligatorio nos enfrentdo ademas, a los
siguientes problemas:

1) No teniamos los datos completos de todos los alumnos para poder
comunicarnos con ellos, dado que aun no se habia finalizado la inscripcion.

2) No todos los docentes sabian trabajar con alguna herramienta de uso en
educacion a distancia, y si habian tenido alguna experiencia, la misma ya estaba
obsoleta debido al abrupto avance de la tecnologia en esta rama.

3) El desafio fue como trasladar las clases presenciales (teoria y seminarios de
problemas) a la virtualidad. y ademas suplir de alguna forma los trabajos de
laboratorio que, en la presencialidad, ya eran obligatorios.

4) Adecuar las formas de evaluacion a un escenario virtual.

El primer paso fue la unificacidon de pautas de trabajo entre los docentes de la
catedra sobre cuestiones minimas acerca de como continuar el dictado de
materia, pero siempre priorizando la continuidad del alumno en la cursada de la
materia.

Q

1 Una vez conocidos estos problemas comenzamos solicitando a la facultad la
Informacion faltante para restablecer nuestro contacto con los alumnos.

1Al Iniciar las actividades virtuales confeccionamos una Encuesta de
Conectividad que sirvido para saber si los alumnos aceptaban y estaban en
condiciones de realizar el curso con esta modalidad. En la Tabla 1 se muestran
los principales resultados de dicha encuesta. Los mismos corresponden a
cuatro comisiones del ano 2020 y dos comisiones del ano 2021, sobre una
poblacidon de 200 estudiantes por ano.

1 Se eligido la plataforma Moodle como alternativa de trabajo asincronico y las
plataformas Jitsi y meet de Google como aula virtual sincréonica para los
encuentros semanales de consulta, explicaciones y toma de examenes.

1 Las clases tedricas fueron grabadas y puestas a disposicion de los alumnos con
el fin de que llegaran a la clase de consulta con las dudas pertinentes.

1 Para subsanar la ausencia del trabajo de laboratorio se hizo una busqueda de
videos similares a los realizados en la presencialidad, y se complemento las
guias de laboratorio con los enlaces a esos videos, fotos ilustrativas de los
materiales utilizados y una explicacion detallada de los objetivos, la labor que se
realiza y las conclusiones de cada trabajo de laboratorio.

Tabla 1
¢, Tiene conectividad para SI =95% No = 5%
trabajar virtualmente?
¢ Esta decidido a continuar Si = 98% No= 2%
trabajando en forma virtual?
¢, Qué instrumento dispone Computadora = Teléfono = 15%
para realizar las actividades? 85%

Bibliografia

% de alumnos

C) Comparacion entre presencialidad/virtualidad

Dado que la situacidon debido a la pandemia ya lleva mas de un ano podemos realizar
una comparacion entre este ano virtual y el ultimo ano presencial. En la Figura 1 se
discriminan por semestres los anos 2019 (presencial) y 2020 (virtual). La poblacion
analizada es similar en ambos anos (183 alumnos en el 2019, y 202 alumnos en el
2020). Como resultado del curso de cada semestre, se muestran los porcentajes
correspondientes a las cuatro categorias finales.

En la Figura 2 se muestran los datos de las mismas categoria pero agrupados por ano
(2019/2020)

Figura 1
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Abandonaron

En principio los dos primeros semestres parecen asemejarse. Sin embargo, la variable de
los que abandonaron crecid, posiblemente por las dificultades para adecuarse a la
virtualidad, con la implicancia correspondiente en la variable desaprobados, que aumento; y
la disminucidon de los que llegaron a examen final. Llamativamente el porcentaje de
promovidos se mantuvo similar. En la comparacion de los segundos semestres podemos
considerar que, en el ano 2020, ya los alumnos tuvieron la experiencia virtual del primer
semestre. Sin embargo, vemos una drastica disminucion de los promovidos y un alto
porcentaje de los que pasaron a examen final y desaprobaron. Creemos que eso se debid a
gue se incorporo el coloquio (evaluacion oral virtual) para acceder a la promocion.

D) Conclusiones

Se desprende como consecuencia mas adversa de la pandemia el crecimiento del
numero de alumnos que abandonan el curso, y la disminucion de los que aprueban o
van a examen final. Quizas producto de la carencia de materiales, de conectividad, o
simplemente por el hecho de tener que llevar adelante la cursada desde su casa sin
contacto personal directo con sus pares y con los docentes.

Esta experiencia nos lleva a pensar sobre |la necesidad de utilizar en el futuro una
ensenanza dual, que involucre: A) volver a la presencialidad para permitir que se
restaure la relacion humana entre adolescentes (las pantallas limitan dicha
comunicacion y condicionan la empatia y el acompanamiento), dado que crea las
condiciones necesarias para una sana convivencia, y B) continuar en la virtualidad
favoreciendo la metodologia que proponen las Tic's, que permite la investigacion,
clase invertida etc. generando un escenario donde el aprendizaje sea mas autbnomo y
no solo transmisivo.

1) Failache, E., Katzkowicz, N., & Machado, A. (2020). La Educacion en Tiempos de Pandemia y el Dia Después: El Caso de Uruguay. Revista Internacional De Educacion Para La Justicia
Social, 9(3). (Original work published 20 de mayo de 2020). https://revistas.uam.es/rie|s/article/view/12185

2) Porlan R. (2020) ElI cambio de la ensefianza y el aprendizaje en
https://doi.org/10.25267/Rev_educ _ambient_sostenibilidad.2020.v2.11.1502

3) Aguilar Gordon, F. (2020) Del aprendizaje en escenarios presenciales al
http://dx.doi.org/10.4067/S0718-07052020000300213

tiempos de pandemia.

aprendizaje virtual

Revista de educacion ambiental y sostenibilidad 2 (1), 1502 (2020).

en tiempos de pandemia. Estud. pedagog. vol.46 no.3 Valdivia 2020.

Abandonaron
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http://dx.doi.org/10.4067/S0718-07052020000300213

L

SEXTAS JORNADAS DE INVESTIGACION, TRANSFERENCIA,

6° Jornadas

ITEE 2021

EXTENSION Y ENSENANZA
FACULTAD DE INGENIERIA
14, 15y 16 de septiembre de 2021

RECORRIDOS POR DIA. UNA PROPUESTA PARA ORGANIZAR LAS CLASES EN LA VIRTUALIDAD

Maria de las Mercedes Tripolil:2, Maria Fernanda Bertero?, Barbara Zorba?, Dolores Corval

LIMApPEC, “Departamento de Ciencias Basicas

Caracteristicas de y
las clases > ;
presenciales de .
Matematica A :

Alumnos divididos en varias comisiones |
Metodologia de trabajo tedrico — practica

12 horas semanales de clases, 4 horas diarias
Alumno como centro del proceso

Docentes como orientadores del proceso

Trabajo autbnomo por parte de los estudiantes
Material de estudio central para el trabajo en el aula
Aulas planas

Mobiliario adecuado para trabajar en forma grupal

Comision A5

* Los alumnos comienzan con la lectura del material, de acuerdo al cronograma estipulado

« Distribuidos en la mesa, se los incentiva a trabajar en forma grupal

* Los docentes vamos ayudandolos en el proceso que van desarrollando

* |ntervenciones generales en el pizarron: fundamentar los aspectos teoricos involucrados, desarrollo de algun ejemplo, resolucion

de algun ejercicio

* Resolucion de ejercicios por parte de los estudiantes y que cuentan a sus companeros
* Puesta en comun sobre los temas del dia mediante un intercambio con los estudiantes

Renensando las clases para la PARA SEGUIR PROPICIANDO LA MANERA DE TRABAJO
P . . D TEORICO PRACTICA. Y FOMENTAR EL TRABAJO
virtualidad AUTONOMO POR PARTE DEL ESTUDIANTE

\/

"Recorridos por dia”

UNIDAD 1

Clase 3: viernes 12 de marzo

Funciones a trozos. Valor absoluto

Esquemas de trabajo por dia, para organizar el trabajo
de los estudiantes para cada dia de clase

PRIMERA

1. Lectura: pdgi
Material de apoyo

2. Video: funciones a trozos

— -

3. Video: eJerniplré de una situocif

trozos

4. Ejemplos: dominio y gréfica

- ——

.
-

SEGUNDA

1. Lectura: pagi

Material de apoyo

2. Video: valor absoluto
nttps://drive.googiecom/file/a
3. Ejemplos: ejemplos variados
usondo valor absoluto

)‘.. .
- -

-

e ]

-

UNIDAD b
Clase 4: viernes 23 de abnril

Furciones circulares inversas y funciones hiperbolicas
PRIMERA PARTE

1. Lectura: pdginas 107 a 109 del material de lo catedra
(seccidon 5.1.9)

Material de apoyo para este tema

2. Video: Funciones circulares inversas .

- . .
- — —

3. Eijcrci';io resuelto: 3) de lo ‘;;dgirc 109

SEGUNDA PARTE

1. Lectura: pdgina 122 del material de la catedra
(funciones hiperbdlicas)

Material de apoyo para este tema

2. Video: orientocidon de como estudiar este temo
L - e & . AITIUE) )

- -

3. Libro de apoyo: Seccion 3.11 del libro de consulto que
tienen en el Classroom (Célculo de una variable. Troscendentes
tempranas, de James Stewart)

Es un documentos en PDF, con link a distintos recursos

Tiene la misma estructura a lo largo de todas las clases

Se explicitan las paginas del material de estudio referidas al tema del dia
Se propone material de apoyo: videos, audios, documentos, propuestas
de ejercicios para que analicen, uso del GeoGebra de manera de poder
sacar conclusiones, explicacion de ejercicios en forma de video o de
manera escrita (foto o presentacion),entre otros.

\ 4

PROPUESTA CON BASE EN LA ASINCRONIA
Una vez subido al aula, se puede acceder en
todo momento, superando asi las barreras
temporo-espaciales caracteristica de la
ensenanza en linea

7 N
/- Se sube al aula virtual al inicio de la hora de clase \\

PROPUESTA MAS INTEGRAL MEDIANTE “ENCUENTROS EN VIVO”
Con todos los alumnos o con grupos en particular, en distintos
espacios de trabajo
Consultas o discusion de actividades o ejercicios dados previamente
para trabajar en forma grupal.

La propuesta permitio, de acuerdo a nuestro proposito:

v’ seguir propiciando una metodologia de trabajo tedrico practica y ademas,
v’ favorecer el trabajo autbnomo por parte de los estudiantes,
v ordenar y facilitar el transito del estudiante por el aula virtual.

Notamos:

v necesidad del estudiante de asistencia constante,

v' resistencia de los estudiantes ante la falta de explicacion previa de los
temas,

v falta de autonomia en el aprendizaje

Caracteristicas ya observadas en la presencialidad,

Referenclas

posiblemente relacionadas con sSu experiencias
escolares previas

Asinsten, J. C. (2013). Aulas expandidas: la potenciacion de la educacion presencial. Revista de la Universidad de La Salle, (60), 97-113.

Barletta, C. M.; Gallo, L. y Arce, D. M. (2020). Mddulo 4: Produccion de recursos didacticos para la enseflanza universitaria en entornos virtuales. Pedagogia critica y didactica en la ensefanza digital. Buenos Aires: Ministerio de
Educacion de la Nacion.
Del Rio, L. S., Knopoff, P.,, Boero, E., & Ciliberti, L. (2020). Innovacion e improvisacion en el marco de la pandemia de COVID-19: relato de una experiencia. Trayectorias Universitarias, 6(10), 020.
https://doi.org/10.24215/24690090e020

Juarros, M.F. & Levy, E. (2020). Mddulo 1: La practica docente en la educacion a distancia. La relacion pedagogica mediada por tecnologias. Pedagogia critica y didactica en la ensefianza digital. Buenos Aires: Ministerio de
Educacion de la Nacion.

Maggio, M. (2012). Ensefianza poderosa. Enriquecer la enseianza. Los ambientes con alta disposicion tecnolégica como oportunidad. Buenos Aires: Paidos.
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Matematica y Fisica. Actividades de articulacion en la virtualidad

Maria de las Mercedes Tripoli y Patricia Torroba
UIDET IMAPEC, Departamento de Ciencias Basicas, Fac. de Ingenieria, UNLP
Proyecto: “Articulacion en la ensenanza de las Ciencias Basicas en carreras de Ingenieria”, UNLP

Actividades aulicas de articulacion realizadas previamente
en la presencialidad

OBJETIVOS

: TEMm4
v" Articular conceptos ' C”ema't;i TRABAJADOS
v Generar interés por el aprendizaje de las matematicas . Ynafype Vel

v' Mostrar la vinculacion de las matematicas con otras .
. o 2
asignaturas simp,':"""mentos MEtricas
v Mostrar la aplicacion de las matematicas a situaciones de la
vida diaria

v Durante el primer semestre de 2021 TEMAS TRABAJIADOS

DOS EXPERIENCIAS ADAPTADAS A LA VIRTUALIDAD v" En una comisién de Matematica A 7 Cinemeies) ((IRY v ML)y timdemes polemle:

.. ., . v' Movimientos armonico simple (MAS) vy las funciones
v Con la participacidon de una profesora de Fisica

circulares (trigonométricas)
MRU Y MRUV

DOS MOMENTOQOS ACTIVIDAD POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Los alumnos trabajaron en forma grupal, en un tarea que consistid de tres ejercicios: relacionar situaciones concretas con
los graficos correspondientes; interpretar los graficos, completando informacion faltante referida a la posicion, velocidad y

ENCUENTRO MEDIANTE B aceleracion de un movil en funcion del tiempo y resolucion de una situacion concreta
En general, reSOIV|er0n blen el prlmel’ EJGI'CICIO Falté | 2) DeacuerdoaIosdatosques:ebrindanencadapunto: En el Segl{ndo eJerCICIO €s ,el que
fundamentar el motivo de las elecciones de los graficos  Fomamenton o rdeor e ovsentan. mostraron mas errores. La notacion no es
Cada una de ellas realizé un grafico que muestra la distancia que recorrid en funcién del tiempo. »  Propongan expresiones para cada funcion posicion, velocidad y acelerac |@ Ni@bIitual. Mencionaron no recordar la

v’ Invitacion formal para participar.
v En una clase de Matematica A

a. Aceleracion constante negativa, partiendodex = x> 0,conv = reIaC|On entre Ia pOSICIOI’], VeIOCIdad y
+ Dolores anduvo a velocidad constante durante los primeros kildmetros, se detuvo a tomar un café y luego

=7
continud el resto del viaje a velocidad constante, pero a una velocidad menor de la que llevaba al principio. N A o 4+ ace|el‘aCIOn
xit) Wit alit)

v Mediante la plataforma Zoom. T Camt svclocdad contontes s o mayor velociod e 1 EﬁL“ﬁ';Z‘ZZ"Z?:??;’pi“i“a”“" e v
v’ Mediante un pizarron se compartia " Selocdad durante un sempe ¥ 18 AumeNS poco sttes e Negar 8 destine, pero SKiAendd 8 velcaie i
IO que Se iba desa rrO”andO. f::l:ar:tt:tresdelosgréﬂcnsquehicieron,porqueel otro se perdio. Indiguen a quién corresponde cada uno La tOtaIIdIad de IO3S grupos hIZO en forma
y hagan un gréfico del que se perdid. b. Aceleracion constante negativa, partiendode x = ¥, = 0y vo >0 Correcta e ejerC|C|O .
o wo 3) Cierta avioneta necesita alcanzar una velocidad de 220 km/h para despegar. ¢ Qué aceleracidn, supuesta
Clase COﬂ InterCambIO entl‘e |aS dOcenteS de ambaS dISCIpIInaS y COn / / f/ o ;c;llur.:]r;t;:?neces.ltan comunicar los motores para que despegue a los 4,8 s de iniciar la operacion, partiendo
los estudiantes. " [ " t O t
Recuperacion de los conceptos fisicos referidos al movimiento
rectilineo uniforme y uniformemente variado, vistos en la escuela Clase especial: matematica y fisica
secundaria.
Se trabajo con el objetivo de asignarle sentido fisico a las magnitudes |
cinematicas involucradas y se cerrd el encuentro con un ejemplo de La mayoria de los estudiantes manifestaron: | ..o
MRUV
Vinculacion de los conceptos fisicos con las herramientas ; v’haber podido seguir la clase
matematicas estudiadas. OPINION DE v'haber estudiado los MRU y MRUV en la escuela media
Enfatizacion sobre las distintas notaciones y lenguajes que se utilizan LOS ¥ que les parecio un tema interesante
en ambas asignaturas ESTUDIANTES vque les parece importante que en clases de matematica se

vinculen los temas que se estudian con situaciones,concretas.que. ... ...
se estudiaran en otras areas

EL MAS Y LAS FUNCIONES CIRCULARES

v Invitacién formal para participar.

v’ Participacion optativa. Un encuentro luego de haber

UN MOMENTO: ENCUENTRO MEDIANTE VIDEOCONFERENCIA rendido el primer parcial.

v’ Mediante la plataforma Zoom.

v’ Mediante un pizarron se compartia lo que se iba
desarrollando.

En la presencialidad habiamos trabajado con un sistema masa-resorte
y un péndulo simple, un sensor de posicion y una interface.

El objetivo de la experiencia fue representar, mediante la toma de
datos del sensor a tiempo real, las posiciones de los cuerpos en
funcion del tiempo.

Sistema péndulo simple

En el caso del péndulo simple, utilizamos una sola simulacion (https://phet.colorado.edu/sims/html/pendulum-lab/latest/pendulum-

: : : lab es.html), que, al igual que antes, luego de una explicacion breve, los estudiantes pudieron darles sentido fisico a las
Reemplazamos esta herramienta con simuladores gue existen en la web constantes involucradas.

Sistema masa-resorte

Opinion. Clase del 3 de mayo

https://www.fisicalab.com/apartado/concepto-oscilador- http_s://phet.colorado.edu/S|ms/html/mgsses-and-sprlnqs- S B
armonico baS|CS/Iatest/masseS'and'SD”nqs-baS|CS es.html Siempre me parecieron gran idea las charlas y la relacién que se busca entra la
—_— matematica y las demas materias, porque sirve para darme cuenta que todos los
temas que damos son importantes y en afios posteriores lo vamos a utilizar
. x En cuanto al lenguaje utilizado, se comprendieron todos los terminos, y pude
A , s e pasar las variables que habiamos visto en matematica al contexto de lo que
' = < e : estabamos viendo.
l m g C - Me gustd la clase, fue dindmica y entretenida. Estaria bueno seguir trabajando
g —~ < (1] con simuladores o cosas similares, ya que no solo es divertido, sino que también
RS 4 permite entender mucho mejor de lo que estamos hablando... TG GG degen cigun comentarin 500 |8 Cipse eapecin
% O P I N I O N D E Mo de guracion, simulacionas COmpairt das, contenisdo
ﬂr UL La clase especial me parecio muy interezante, ademas de que me pude dar lizado, entre ofras cuestiones que kes parezca Importante
. cuenta de la utilidad que pueden tener las herramientas de matemtica, como en § Que S2an SINCEends ya que nos servira para organizar
LOS este caso el estudio de las funciones trigonometricas, cosa que no le encontraba
utilidad o no sabia donde se aplicaba ese estudio. Por otro lado esta bueno que
muestren simulaciones porque clarifican dudas que a simple vista no se
ESTUDIANTES
Estuvo buena la clase, sobretodo cuando mostraron el video del puente que se
derrumbd, creo que ese video con un ejemplo de la realidad hizo la clase mas
1 : : Los estudiantes pudieron observar como, modificando la nferactiva & inferesante
o estlIJdlantes plfdleron olbs dervar masa y/o la constante del resorte, se modifican las larmetiva. Mo Guste muchs Ta parte didictien de oo simulaciones, Eetds fooron
Coorglzlgnrgzoerte,Il?br?opaﬂ;‘aor;jo Cee SI;J COnStanteS Involucradas en Ias fc’)rmulas VIStaS muy bien(com-pa'lﬁadastco-n )5:5 explica(lziones. Las dis’;int-zlx-i formashde c:enhominjr
L, . ., . L, . una cosa (segun la materia) fue muy clara, nos va a facilitar mucho a la hora de
P movimientoqcuu o r’él?ica gle Iau Para esto la profesora de fisica explicé en forma sintética cursar fisica.
osicién en funciyéngdel oMb es algunas caracteristicas del sistema fisico utilizado, para que - _
posic P los estudiantes puedan ver el sentido fisico que tienen estas Transcnpuon de algunos comentarios
conocida por ellos (seno o coseno). constantes

Conclusiones

Los comentarios de los estudiantes que participaron de las actividades en la virtualidad, transmiten que este tipo de actividades les resultan interesantes porque encuentran una aplicacion directa de la
matematica a situaciones reales concretas, mostrando ejemplos de la importancia de su estudio en la formacion del ingeniero.

Incluir simulaciones permitio “visualizar” el comportamiento de los sistemas fisicos y facilitar su entendimiento. Esto resultdo motivador en los alumnos, ya que sugerian modificar algunas de sus
propiedades, predecir su comportamiento en las nuevas condiciones y finalmente contrastarlo con la simulacion para validar o no la prediccion.

A pesar de no contar con los elementos que la presencialidad permite que tengamos, pudimos seguir trabajando con el objetivo de brindar a los estudiantes herramientas que los ayuda en la vinculacion
de ambas disciplinas y en reconocer a la matematica como necesaria en su formacion como ingenieros, mostrandole una aplicacion real concreta.
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