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Generacion mediante represas de mareas
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Las represas de marea constituyen una forma de generacion de energia

renovable que aprovecha la diferencia de altura entre la marea alta y la marea e WY

baja. Funcionan como centrales hidroeléctricas, utilizando turbinas de tipo  dealtwa | 1de turbina: G Cuenca

bulbo que permiten el paso bidireccional del agua (ver Figura 1). Un ejemplo -

emblematico es la planta mareomotriz de La Rance (Francia), que cuenta con N ™ -

24 turbinas bulbo de 10 MW cada una [1]. Estas plantas pueden operar en marea %

modos unidireccional, bidireccional y con bombeo asistido.

Hill Chart y el comportamiento de la turbina
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Figura 2: Hill Chart de la turbina bulbo utilizada [3].

Disefo del control

Se propone un sistema de control para turbinas bulbo instaladas en presas de marea, considerando el caso mas simple de generacion
unidireccional y alabes fijos. El objetivo principal es maximizar la potencia generada ajustando la velocidad de rotacién segun las
condiciones de marea. El modelo dinamico del sistema es:

Jtotarfk = Tt — Tg
Donde T, (torque del generador) es la variable de control, ya que puede ajustarse con una dinamica significativamente mas rapida que
la del sistema. La velocidad de referencia se construye a partir de:

Resultados y discusion

En la Figura 3 se muestra la respuesta temporal ante un cambio en
la altura netade H =4a H =5, lo que implica una modificacion en la
velocidad de referencia. Los resultados indican que el sistema es capaz

de seguir dicha referencia de forma eficiente y estable, logrando una
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control de velocidad variable que mejora la eficiencia operativa al
adaptar la velocidad a las condiciones del recurso. Este enfoque sienta
las bases para implementar un control supervisor que optimice las
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Figura 3: Resultado de simulacién del modelo con PI sintonizado. garantizando estabilidad bajo distintos escenarios.
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