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Para la seccion del tratamiento electroquimico, podemos resumir en que Ia
electrocoagulacion (EC) se basa en la disolucion in situ de electrodos de aluminio o
hierro en el anodo, generando iones metalicos coagulantes (Al** o Fe?*/Fe3*). Estos
iones se someten a una rapida hidrélisis, formando hidroxidos como AlI(OH)s y Fe(OH)s,
los cuales actuan como "fléculos de barrido" amorfos con gran capacidad de eliminacion
de contaminantes y reduccidon de turbidez en aguas residuales. Mientras tanto, en el
catodo, el agua se descompone generando gas hidrégeno (H,) e iones OH7, lo que
contribuye al proceso.

Como el sistema trabaja en régimen continuo, se requiere un analisis fluidodinamico del
equipo que permita determinar, si para una condicion dada de trabajo el sistema
presenta zonas problematicas, como pueden ser volumenes muertos (donde el fluido
no se mezcla adecuadamente) o cortocircuitos (donde el fluido pasa demasiado rapido),
y predecir el comportamiento del reactor, es decir, utilizar los datos experimentales para
simular y anticipar cdmo se comportara el reactor bajo diferentes condiciones de
operacion.

Por ultimo, se opto por un disefio que tenga en cuenta ademas de los requerimientos
necesarios para que la relacidon fluidodinamica/electroquimica sea éptima, la facilidad
constructiva en la escala laboratorio, debido a que se trata de un disefio muy especifico
y en una escala donde se trabajan tolerancias muy bajas.

Se optd por un sistema de estructuras que se denominan “externa” e “interna”, donde
la externa se corresponde a una caneria de acrilico, y la estructura interna se
corresponde a un relleno modular, el cual fue optimizado al maximo para tener una
seccion efectiva de circulacidn de flujo, y una seccion de albergue de electrodos de
material Aluminio, que estaran por el lado efectivo, en contacto con el fluido, y por la
conexion eléctrica aisladas fisicamente de la seccidon de trabajo interna.

Tiempo Adimensional (t/ 7)

Para el disefio de la estructura interna, se buscé optimizar y suavizar todas las
secciones gue se encuentran en contacto con el fluido de trabajo, debido a
que, las transiciones bruscas en l|la geometria del conducto afectan
directamente al flujo al inducir cambios significativos en las velocidades
locales y, por ende, generar zonas de alta vorticidad, donde se pueden
generar depdsitos o acumulaciones indeseadas.

Una vez preparados los electrodos e impresos los mddulos en su version final,
se procedio al ensamblado de los mismos dentro de |la cafieria de acrilico. Se
emplearon o rings en el espacio entre estructuras interna y externa, de modo
de evitar posibles filtraciones de fluido en dicha zona.

El tubo de acrilico fue perforadopara dar lugar a las conexiones eléctricas, y se
realizo un ajuste con un sistema de arandelas y parches externos, para evitar
filtraciones de fluido en la zona de la conexion eléctrica.

El andlisis de la de distribucion del tiempo de residencia (DTR) es una de las
principales herramientas para evaluar el rendimiento hidraulico de las
unidades de tratamiento de aguas. Una técnica importante para determinar la
DTR es el método de estimulo-respuesta, que consiste en aplicar una
perturbacion controlada al reactor, ya sea en forma de senal escaldon o
mediante la inyeccién de un pulso de un trazador.

nos permite analizar si el sistema se encuentra en presencia problematicas en la
distribucion de flujo.

La curva resultante del ensayo, se la contrasto con las curvas tedricas del modelo
de flujo de dispersidon axial, a fin de encontrar un parametro caracteristico para
determinar el comportamiento fluidodinamico del reactor, como en este caso
puede ser el numero adimensional de Peclet, que es caracteristico del modelo de
flujo de dispersion axial.

El diseno y construccion del reactor presentd varios desafios, en especial por la
relacion de compromiso que existe entre la facilidad de construccién (elementos
gue sean faciles de adquirir y mantener, como asi también adecuar el diseno para
gue exista una conexion eléctrica segura y estanca), optimizacion fluidodinamica
(vinculada el disefio del equipo que maximice el recorrido del flujo, evitando asi
acumulacion de materia o zonas de recirculacion), y las especificaciones del
tratamiento electroquimico (como lo son la distancia inter-electréodica adecuada
para que la caida dhmica se mantenga en un rango bajo).

Los resultados obtenidos hasta el momento permitieron determinar una curva de
respuesta del diseno propuesto, permitiendo obtener conclusiones sobre las
variables del sistema, y como se pueden extrapolar los datos para contrastar con
resultados simulados en un software comercial, y asi validar el modelo fisico con el
fluidodinamico.
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